
˸͔ͦ͒͡Έ

ζStatistical process controlη

ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ Optimacros



˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ

͔͙̇͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟

˻ ͔͙ͣͦ͒͡

˿ͻ͔ͣ͊ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ

ˤ͍ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ

˽ͪͦ;͙͚ ͍͍ͦ͒ ͙ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ·

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ·͔ ͊ͪͭ͟·

˴͊ͪͭ· ͨͦ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͣ

˻ͭ;͔ͭ· ͨͦ ͪͦ͡Ύͣ



͔͙̇͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟

̂ͨͦͪΎ͒ͦ;͙͍͙͔͊ͤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟,ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 
͔ͣ͊ͫͭͪ-͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͪͯͭͤͤ·ͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ όͫ͋ͦͪΣ ͎͔͎͙͍͙͔͊ͪͪͦ͊ͤ ͙ ͭΦͨΦύ

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣͭͪ͟ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό ͫͭ͊ͤ͊͟

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͔͙͍ͪͭͪͦͫͨͭͤ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͔͙ͣͭͪ͟

˻ͭ͊͘͟ ͦͭ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ Excel ͅ ͚͍͊ͦ͡Σ 
͙͙ͦͤͫͦ͒ͪͯ͟͡Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͎͙͔ͦ͟͡

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ 
͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ 
ό͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ύ

˾͎͙͊ͪ͊ͤ͘;͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊



˻ ͔͙ͣͦ͒͡

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ςͣ ͔ͭͦ͒ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ

ˤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡Υ

- ͍͍ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΤ

- ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͊ͪͭ͟·Τ

- ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͊ͪͭ͟Τ

- ͨͪͦ;͊Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈΤ

- ͨͪͦ;͙͔ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ



˿ͻ͔ͣ͊ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ



ˤ͍ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ -͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ

ˤ͍ͦ͒ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͙͡ 

͔ͨͯͭͣ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ OLTP.



ˤ͍ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ - ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͍ͫͦͫͭ͊

ˤ͍ͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͻ͙͙ͣ;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͒͊΄͔͋ͦͪ͒.



ˤ͍ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ -͙ͣͨͦͪͭ ͙͘ OLTP

˸͔ͦ͒͡Έ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ 

͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͯ͘Ό ͍·͎ͪͯͯ͒͊ͤͤ͘͟·ͻ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ



ˤ͍ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ -͍·͋ͦͪ͊͟ ͙͘ OLTP

ˤ͊ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍·͋ͦͪͯ͟Σ ͔ͣͦ͒͡Έ

ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ ͍·͋ͦͪͯͤ͊͟ ͍͔ͦͫͤͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ



ˤ͍ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ -͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤ͊ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 

͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ



˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍·͋ͪͦͫ·

˸͔ͦ͒͡Έ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍·͍͋ͪͦͫͦΥ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈΦ



˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ 

͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡

˽͔͍͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ 

͎͙ͪ͊ͤͼΦ



˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͒͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Υ

Å͍·͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟Τ

Åͪ͊ͫ;͔ͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨΦ



˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˥˻˿́

Å͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͍ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͨͦ ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͘·ͻ ͭͪͯ͋Τ

Å͍͍ͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ



˽ͪͦ;͙͚ ͍͍ͦ͒ ͙ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡

˾͔͚͙͎͙ͭͤ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟

Å͙͔͚͙͎͊ͤͭͪͭͤ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦΤ

Å͔͚͙͎ͪͭͤ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟Φ



˽ͪͦ;͙͚ ͍͍ͦ͒ ͙ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡

˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ

˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ͊Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͙ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫͣ͟ ͦ΄͙͋͊ͣ͟ ͨͦ ͫͭ͊ͤͯ͟Φ



˽ͪͦ;͙͚ ͍͍ͦ͒ ͙ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡

˻ͭ;͔ͭ ͨͦ ͻ͙͙ͣ;͔ͫͦͣͯ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ͯ

ˢ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡ ͨͦ ͦ΄͙͋͊ͣ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͣΦ



˽ͪͦ;͙͚ ͍͍ͦ͒ ͙ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡

˾͊ͫͫ·͊͟͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ

ˣͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͪ͊ͫͫ·ͯ͟͡ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͣͦ͒͡Έ 

ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 

ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͨͦ;ͭͯΦ



˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ·

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ˽͔͊ͪͭͦ

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ˽͔͊ͪͭͦ 

όнл҈ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͔͒͊ͭ ул҈ ͦ΄͙͋ͦ͟ύΦ

˾͔͙͍͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ͨͦΥ

Å͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎͣΤ

Å͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎͣΦ



˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ·

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ˣͦͫ͊͟ -ˤ͙͔ͫͪ͊͟

Åˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊Ύ 

͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ˣͦͫ͊͟-ˤ͙͔ͫͪ͊͟.

Å˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ˣͦͫ͊͟-ˤ͙͔ͫͪ͊͟

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͔͊ͭ 

;͙͍ͫͦ͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ  

͍͙͙͊ͪͭ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ 

ͪ͊͋ͪͦͫ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨΦ



˴͊ͪͭ· ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣͯ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟

˸͔ͦ͒͡Έ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͊ͪͭ͟ ̊ͯͻ͔͊ͪͭ͊ͨͦͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

͙ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼΦ

˽͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͒· ͊ͪͭ͟ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣͯ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟:

1. ˴͊ͪͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤͻΦ
2. ˴͊ͪͭ͊ ͔͙ͣ͒͊ͤΦ

3. ˴͊ͪͭ͊ ͪ͊ͣ͊͘ͻ͊Φ
4. ˴͊ͪͭ͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡Φ



˴͊ͪͭ· ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣͯ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟

˨͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͊ͪͭ͟ ̊ͯͻ͙͊ͪͭ͊ ͍·͍ͦ͒͊                     
ͦ΄͙͋ͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ
ͭͦ;͔͟ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͔͙ͫͪ͒ͤͻΣ ͙͒ͯ΅͙ͻ ͨͦ͒ͪΎ͒ 
ό͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ύΣ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͙ ͍͔͍͔͙͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ό ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ 
ό͙͙ͦͨͫ͊ͤΌύΣ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎͙͙͍ͫͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ 
ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΦ

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ  
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔ͨͦ͒ͫ;͙͍͊ͭΈ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ 
͍͔ͯ͒ͦͣ͡ΎͭΈ ͍͔͍͔͎ͦͭͭͫͭͤͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͦ͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ·Φ ˨͊ͤͤ·͔ 
͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͫͦ͋ͪ͊ͤ· ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ;ͭͦ 
͙ͯͫͦͪͭ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪ͊ͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͙ͫ͋ͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΦ



˴͊ͪͭ· ͨͦ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣͯ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟

ˤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͒· ͊ͪͭ͟ ͨͦ 

͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣͯ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟:

1. np-͊ͪͭ͊͟;

2. c-͊ͪͭ͊͟;

3. p-͊ͪͭ͊͟;

4. u-͊ͪͭ͊͟.

̂ ͚͊͗͒ͦ͟ ͊ͪͭ͟· ͨͦ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣͯ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͔ͫͭΈ 

͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͎͔͒ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͍·ͻͦ͒͊ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ζˤ·͍ͦ͒ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͨͦ 

͔͊ͪͭ͟η ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͔ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͍͔ͨͦ͒ͫ;͙͍͊ΌͭͫΎ 

ͪ͊ͫͤ͟·ͣΦ



˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͊ͪͭ͟· ͨͦ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͣ

˨͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 

͊ͪͭ͟ ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ζ͙̅͡Έͭͪ· 

͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ηΦ

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘,ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͊ͪͭ͟·Υ

1. ˴͊ͪͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤͻΦ

2. ˴͊ͪͭ͊ ͪ͊ͣ͊͘ͻ͊Φ

͔́͊͗͟ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΎΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ 

͔͔͋ͦ͡ ͎ͯ͋ͦͯ͟͡Ό ͙͙͊ͤ͊ͭͯ͟͡Φ






